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Abstrak 
 

PT Toba Pulp Lestari, Tbk merupakan salah satu perusahaan di Indonesia yang kegiatan 

utamanya adalah memproduksi pulp. Perusahaan ini menggunakan kayu eukaliptus 

sebagai bahan utama. Secara garis besar pembuatan pulp diawali dari proses digesting 

yaitu proses pemasakan chip dengan tambahan white liquor dan steam. Produk dari 

digesting didistribusikan ke washing and screening, selanjutnya O2 delignifikasi yang 

menghasilkan unbleached pulp. Pulp yang belum putih kemudian diputihkan pada proses 

bleaching sebanyak tiga tahap. Pulp yang sudah putih kemudian dipompakan dijadikan 

lembaran pulp pada proses pulp machine. Disamping itu, PT Toba Pulp Lestari, Tbk juga 

memiliki proses pendukung untuk memproduksi pulp tersebut, salah satunya yaitu recovery 

boiler. Recovery boiler memiliki dua fungsi yaitu fungsi utama sebagai penghasil steam 

dan fungsi sampingan menghasilkan green liquor hasil pemulihan dari proses pembakaran 

black liquor untuk diproduksi kembali menjadi white liquor sebagai cairan pemasak pada 

digester. Kondisi kinerja suatu peralatan dapat diukur berdasarkan efisiensi suatu 

peralatan tersebut. Dalam termodinamika, efisiensi termal adalah ukuran tanpa dimensi 

yang menunjukkan performa peralatan termal seperti mesin pembakaran dalam dan 

sebagainya. Panas yang masuk adalah energi yang didapatkan dari sumber energi.  
 

Kata Kunci: Black Liquor, Efisinsi Termal, Green Liquor, Recovery Boiler, Steam 

 

Calculation of Boiler Recovery Efficiency at PT Toba Pulp Lestari, Tbk 
 

Abstract 
 

PT Toba Pulp Lestari, Tbk is one of the companies in Indonesia whose main activity is to 

produce pulp. The company uses eucalyptus wood as the main material. Broadly speaking, 

pulp making begins with the digesting process, which is the process of cooking chips with 

the addition of white liquor and steam. Then distributed to washing and screening, then O2 

delignification which produces unbleached pulp. then bleached in the bleaching process in 

three stages. After that, the pulp is made into sheet pulp in the pulp machine process. In 

addition, the supporting process for producing the pulp, one of which is the recovery 

boiler. The recovery boiler has two functions, namely the main function as a steam 

generator and the side function of producing green liquor from recovery to be produced 

again into white liquor as a cooking liquid in the digester. The performance condition of 

an equipment can be measured based on the efficiency of an equipment. In 

thermodynamics, thermal efficiency is a dimensionless measure that shows the 

performance of thermal equipment such as internal combustion engines and so on.  
 

Keywords: recovery boiler; black liquor; steam; green liquor; thermal efficiency.  
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PENDAHULUAN 

PT Toba Pulp Lestari, Tbk 

merupakan salah satu perusahaan di 

Indonesia yang kegiatan utamanya adalah 

memproduksi pulp. Perusahaan ini 

menggunakan kayu eukaliptus sebagai 

bahan utama. Secara garis besar 

pembuatan pulp diawali dari proses 

digesting yaitu proses pemasakan chip 

dengan tambahan white liquor dan steam. 

Kemudian didistribusikan ke washing. 

Pada tahap washing ada beberapa 

tahapan yaitu deknotting, screening, 

washer, O2 delignifikasi yang 

menghasilkan unbleached pulp. Setelah 

dari proses washing, pulp yang belum 

putih kemudian diputihkan pada proses 

bleaching sebanyak tiga tahap. Pulp yang 

sudah putih kemudian dipompakan 

dijadikan lembaran pulp pada proses pulp 

machine. Disamping itu, PT Toba Pulp 

Lestari, Tbk juga memiliki proses 

pendukung untuk memproduksi pulp 

tersebut, salah satunya yaitu recovery 

boiler. recovery boiler berfungsi untuk 

mengubah kembali black liquor yang 

digunakan pada proses pembuatan pulp 

sebelumnya. Dengan demikian, 

pengolahan black liquor dengan 

menggunakan metode recovery boiler 

merupakan salah satu cara yang efektif 

untuk menjaga kelestarian lingkungan. 

Selain itu, dengan menggunakan metode 

recovery boiler untuk mengolah limbah 

dari black liquor ini sebagai alternatif 

penghematan penggunaan energi dan 

meminimalkan keberadaan limbah di 

lingkungan sekitaran pabrik (PT Toba 

Pulp Lestari, Tbk, 2012). Dalam 

termodinamika, Efisiensi termal boiler 

adalah persentase nilai pemanasan total 

yang dapat diserap oleh steam yang 

dihasilkan terhadap nilai panas yang 

diberikan. PT Toba Pulp Lestari, Tbk 

melakukan pembaharuan terhadap 

viskositas black liquor yang dijadikan 

sebagai bahan bakar utama pada recovery 

boiler yang dulunya viskositas black 

liquor 68-70% dilakukan pembaharuan  

menjadi 70-72%. Sehingga untuk 

mengetahui efisiensi recovery boiler yang 

ada di PT Toba Pulp Lestari, Tbk maka 

perlu dilakukan analisa perhitungan 

efisiensi recovery boiler tersebut. 

Berdasarkan uraian di atas, penulis 

merasa tertarik dengan judul 

“Perhitungan Efisiensi Recovery Boiler 

Pada PT Toba Pulp Lestari, Tbk”. 

 

METODE  PENELITIAN 

 

Adapun metode yang digunakan 

dalam melakukan penganalisisan 

terhadap tugas khusus yang dilakukan 

adalah sebagai berikut: 

1. Wawancara, pengumpulan data yang 

dilakukan adalah dengan melakukan 

wawancara terhadap pembimbing 

lapangan maupun operator lapangan. 

2. Observasi, teknik data yang 

dilakukan dengan cara mempelajari 

cara kerja serta prinsip kerja terhadap 

objek yang diamati. 

3. Dokumentasi, metode pengumpulan 

data dengan melakukan pengambilan 

gambar agar tidak terjadi kekeliruan 

atau sumber data masih tetap. 

Dalam pengumpulan data penulis 

menggunakan dua (2) jenis 

pengumpulan data yaitu, pertama 

mengumpulkan data sekunder yang 

berasal dari perusahaan, kedua 

mengumpulkan data primer yang 

dilakukan dengan proses perhitungan. 

Dalam proses perhitungan penulis juga 

menggunakan aplikasi TLV.Toolbox 

untuk mencari nilai entalpi air umpan 

boiler dan entalpi superheated steam. 

 

Gambar 1. Blok Diagram Proses Pada Recovery Boiler 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Pengaruh TDS Black Liquor terhadap Flow 

Main Steam 

Pada recovery boiler bahan bakar yang 

digunakan berupa bahan bakar cair yaitu 

black liquor. Black liquor adalah cairan hasil 

pencucian pada proses pembuatan pulp yang 

dipekatkan kembali pada evaporator untuk 

meningkatkan konsistensi dari bahan bakar 

tersebut sehingga dapat dijadikan bahan 

bakar. 

 
Gambar 2. Pengaruh TDS Black Liquor 

Terhadap Flow Main Steam 
 

Pada grafik dapat dilihat hubungan TDS 

black liquor dengan flow main steam. Dengan 

TDS black liquor sebesar 1076 ton/h 

diperoleh flow main steam sebesar 173 ton/h; 

dengan TDS black liquor sebesar 1098 ton/h 

diperoleh flow main steam sebesar 168 ton/h; 

dengan TDS black liquor sebesar 1084 ton/h 

diperoleh flow main steam sebesar 177 ton/h. 

Data TDS black liquor yang dihasilkan 

mengalami ketidakstabilan terhadap flow 

main steam, hal ini dikarenakan adanya 

pengaruh terhadap flow feed water ke steam 

drum. Semakin besar flow air yang 

diumpankan ke steam drum semakin banyak 

energi panas yang dibutuhkan untuk 

memanaskan air tersebut, sehingga 

dibutuhkan bahan bakar yang banyak untuk 

menghasilkan panas agar air yang berada di 

steam drum banyak menghasilkan steam. 
 

Pengaruh TDS Black Liquor Terhadap 

Efisiensi Recovery Boiler 

Efisiensi termal boiler adalah persentase 

nilai pemanasan total yang diserap oleh 

steam yang dihasilkan terhadap nilai panas 

yang diberikan. Pada main steam boiler yang 

digunakan adalah flow superheated steam. 

Superheated steam adalah salah satu 

komponen pada boiler yang berfungsi untuk 

menghasilkan high pressure steam yang 

digunakan untuk menggerakkan turbin. 

 

Gambar 3. Pengaruh TDS Black Liquor 

Terhadap Efisiensi Recovery Boiler 
 

Pada grafik dapat dilihat hubungan TDS 

black liquor dengan efisiensi boiler. Dengan 

TDS black liquor sebesar 1148 ton/h 

menghasilkan efisiensi sebesar 78,03%; 

Dengan TDS black liquor sebesar 1098 ton/h 

menghasilkan efisiensi sebesar 79,39%; 

Dengan TDS black liquor sebesar 1084 ton/h 

menghasilkan efisiensi sebesar 85,30%. Data 

yang dihasilkan main steam mengalami 

ketidakstabilan hal ini dipengaruhi karena 

adanya pengaruh panas dari furnace. 

Semakin besar panas yang dihasilkan akibat 

pembakaran bahan bakar di furnace maka 

menghasilkan energi panas yang ditranfer 

untuk memanaskan air boiler semakin cepat, 

sehingga steam yang dihasilkan semakin 

banyak. 
 

KESIMPULAN 

 

Adapun kesimpulan yang didapatkan 

dari hasil analisa pada PT Toba Pulp Lestari, 

Tbk adalah sebagai berikut: 

1. Proses produksi pada PT Toba Pulp 

Lestari, Tbk yaitu dimulai dari wood 

preparation, proses digesting, washing 

and screening, oksigen delignifikasi, 

bleaching, pulp machine, dan yang 

pengemasan. 

2. Berdasarkan perhitungan efisiensi dari 

recovery boiler, nilai efisiensi terkecil 
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yaitu 78,03% dan nilai efisiensi terbesar 

yaitu 85,30%. Maka dari itu nilai efisiensi 

recovery boiler telah memenuhi standar 

yang telah memenuhi standar yang telah 

ditetapkan oleh PT TPL, Tbk yaitu 

sebesar 78%. 
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